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CONSOMMATION ENERGETIQUE EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

MNATIOMALE Batiment

19%
Batiment

46%

-> secteur batiment (logement + tertiaire) un des principaux leviers de réduction des émissions de GES

- objectif national 2050 de neutralité carbone instauré par la Loi Energie Climat (2019), renforce par la
Stratégie Nationale Bas Carbone révisée (2020) et la Programmation Pluriannuelle de I'Energie (2020)

- 60 % consommation énergétique dans un batiment : chauffage et climatisation
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5 OBJECTIFS

Diminuer I'impact sur le climat des batiments neufs
»  Prise en compte des émissions de carbone du batiment sur son cycle de vie

» Incitation au recours a des modes constructifs peu émetteurs en carbone ou qui permettent de le
stocker

»  Privilégier les énergies les moins carbonées et sortir des énergies fossiles

Améliorer la performance énergétique et réduire les consommations

Y

La RE2020 va au-dela des exigences de la RT2012
» Renforcer la sobriété énergétique a travers le Bbio (performance de I'enveloppe du batiment)
»  Systématiser le recours a la chaleur renouvelable

Construire des logements adaptés aux conditions climatiques futures
»  Objectif de confort d'été
»  Prise en compte des épisodes caniculaires

Assurer une bonne qualité de l'air intérieur dans les logements

Favoriser les produits issus du réemploi
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CALENDRIER D’APPLICATION

[ ] 1*" janvier 2022
] Maisons Individuelles (Ml) Mise a disposition données Environnementales sur base INIES
Logements Collectifs (LC) pour calcul Impact Carbone sur www.inies.fr

1¢" juillet 2022

Bureaux

Enseignement primaire
Enseignement secondaire

1°" janvier 2023
Autres typologies tertiaires
Constructions temporaires

Constructions petites surfaces
(batiments d'une surface inférieure a
50 m2 et pour les extensions de
batiments d'une surface inférieure a
150 m2)



http://www.inies.fr/
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CALENDRIER D’APPLICATION

] 1*" janvier 2022

] Maisons Individuelles (Ml)
Logements Collectifs (LC)
1°" juillet 2022

Bureaux

Enseignement primaire
Enseignement secondaire

1°" janvier 2023

Autres typologies tertiaires Quelques précisions :

Constructions temporaires

Constructions petites surfaces La RT2012 reste applicable en attendant chaque échéance
(batiments d'une surface inférieure a

50 m2 et pour les extensions de Constructions provisoires & compter de 2023 - exigences a venir

batiments d'une surface inférieure a
150 m2)
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SONT CONSERVES

Les cing usages réglementaires :

e Chauffage

e Refroidissement

« Eclairage

e Production d’eau chaude sanitaire
e Auxiliaires (pompes et ventilateurs)

Sur le plan énergétique, la RE2020 réemploie les bases de la RT2012
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EST CHANGE / AJOUTE

1-

2-

Une nouvelle surface de référence :
SHAB (Surface HABitable) pour le résidentiel
SU (Surface Utile) pour le tertiaire

Le calcul des consommations d’électricité:

Prise en compte de la consommation d’électricité des éléments nécessaire au
déplacement des occupants a l'intérieur du batiment (ascenseurs et/ou escalators)

Prise en compte de la consommation des systemes d’éclairage et/ou de ventilation pour
les parkings

Prise en compte de la consommation de I'éclairage des parties communes en logement
collectif
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2- Des scénarios météorologiques mis a jour:
* Nouvelles années de référence (Janvier 2000 a Décembre 2018)

e Modification de deux stations météos:
La Rochelle = Tours
Nice = Marignane

e Uniquement pour le calcul du confort d’été - Insertion d’une séquence caniculaire au
scénario météo conventionnel (canicule de 2003)

3- Une évolution du coefficient de conversion en énergie primaire de I'électricité : 2,58 -2 2,3

4- Une prise en compte systématique des besoins de refroidissement (Bbio)

5- Une pénalisation forfaitaire des consommations de refroidissement si inconfort été (Cep)

6- De nouveaux scénarios d’occupation

7- Divers ajustements et mises en cohérence de la méthode de calcul
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Du fait de ces ajustements, les niveaux de performances calculés en RE2020 ne sont pas directement
comparables a ceux de la RT2012.
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Principales

évolutions
Périmétre
d’évaluation des
consommations
énergéetiques des
usages immobiliers

Indicateur des
besoins
énergétiques : Bbio
en points

Indicateur des
consommations
conventionnelles
d'énergie :

Cep en
kWh/(mZ.an)

N Pour le calcul de
Cep:

Coefficient de
conversion en
énergie primaire

-J“'

RT 2012

5 usages RT :
chauffage,
refroidissement, eau
chaude sanitaire,
éclairage, ventilation
et auxiliaires

Besoins
énergétiques du
batiment pour en
assurer le chauffage,
le refroidissement et
I'éclairage
Chauffage,
refroidissement, eau
chaude sanitaire,
éclairage, ventilation
et auxiliaires
Déduction faite de
toute production
d’électricité a
demeure

» Electricité = 2,58

» Autres énergies
importées par le
batiment =1

» Energie
renouvelable captée
sur le batiment =0

- E20

u..l-llll [ 1]

5 usages RT 2012 : chauffage, refroidissement, eau
chaude sanitaire, éclairage, ventilation et auxiliaires,
auxquels s'ajoute :

» la consommation d’électricité nécessaire au
déplacement des occupants a l'intérieur du
batiment, s'il y en a : ascenseurs etfou escalators ;

» la consommation d’électricité pour les parkings des
systémes suivants : systemes d’éclairage et/ou de
ventilation, s'ilyen a;

» la consommation d’électricité des circulations en
logement collectif pour I'éclairage.

Bbio RT 2012 modifié par:

» Prise en compte systématique des besoins de froid
(gu'un systéme de climatisation soit installé ou pas
les besoins de froid seront calculés).

» Prise en compte d'usages immobiliers
supplémentaires (cf. périmétre d'évaluation).
L'indicateur ne comptabilise pas, en tant que
consommations d’énergie, les énergies renouvelables
captées sur la parcelle du batiment et
autoconsommeées.

» Pénalisation forfaitaire des consommations en cas
d'inconfort d'été potentiel.

» Electricité = 2,3

» Bois =1

» Réseau urbain de chauffage ou de froid =1

» Autres énergies non rencuvelables =1

» Energie renouvelable captée sur le batiment ou la
parcelle =0

Indicateur des
consommations
conventionnelles
d’énergie :
Cep,nren
kWh/(m?.an)

N Pour le calcul
de Cep,nr:
Coefficient de
conversion en
énergie primaire

Indicateur de
confort d'été:
DH en °C.h

Sref: surface de
référence

Scenarios
météorologiques

Sceénario
d'occupation

N'existe pas

Ticref : température
intérieure maximale
atteinte au cours
d’une séquence de
5 jours trés chauds
d'été

» Serpour le
résidentiel

» Surface utile (SU)
pondérée d'un
coefficient pour le
tertiaire

2- Evolutions par rapport a la RT2012

Nouvel indicateur, proche de l'indicateur Cep,
introduit pour la RE 2020 : il prend en compte
uniguement des consommations en énergie primaire
non renouvelable du batiment. Les économies
d’énergie doivent porter en priorité sur les énergies
non renouvelables.

» Electricité = 2,3

» Energies renouvelables = 0

» Réseau urbain de chauffage : 1 - Taux EnR&R
» Réseau urbain de froid: 1

» Autres énergies non renouvelables =1

Degré-heure d'inconfort noté DH en °C.h : niveau
d'inconfort percu par les occupants sur I'ensemble de
la saison chaude.

Il s'agit de la somme de I'écart entre la température
de I'habitation et la température de confort
(température adaptée en fonction des températures
des jours précédents).

» Surface habitable (SHAB) pour le résidentiel
» Surface utile (SU) pour le tertiaire

Les scénarios meétéorologiques sont mis a jour par :

» I'actualisation des années de référence : années-
type dont la constitution a été effectuée sur la base
de fichiers Météo-France sur la période de janvier
2000 a décembre 2018 ;

» la modification de deux stations météos: La
Rochelle remplacée par Tours et Nice par Marignane.

Les scénarios d'occupation ont été ajustés pour
rendre compte de maniére plus réaliste du
comportement des usagers. Néanmoins, il s'agit
toujours de scénarios conventionnels et de profils
moyens, de sorte que les résultats ne peuvent étre
utilisés comme outil de prédiction des
consommations.
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Confort d'été

Les 6 indicateurs RE2020

Bbio
[points]

Cep
[kWhep/(mZ.an)]

Cep,nr
[kWhep/(mZ.an)]

Ic

énargie

[kg eq. CO,/m?]

Ic

constrcution

[kg eq. CO,/m?]

DH
[°C.h]

Besoins
bioclimatiques

Consommations
d'énergie primaire
totale

Consommations
d'énergie primaire
non renouvelable

Impact sur le
changement
climatique associé
aux consommations
d'énergie primaire
Impact sur le
changement
climatique associé
aux « composants »
+ « chantier »

Degré-heure
d’inconfort : niveau
d'inconfort pergu
par les occupants
sur I'ensemble de la
saison chaude

Evaluation des besoins de chaud, de froid (que le
batiment soit climatisé ou pas) et d’éclairage.

Evaluation des consommations d’énergie
renouvelable et non renouvelable des 5 usages
RT 2012 : chauffage, refroidissement, eau chaude
sanitaire, éclairage, ventilation et auxiliaires +

1. éclairage et/ou de ventilation des parkings

2. éclairage des circulations en collectif

3. électricité ascenseurs etf/ou escalators

Introduction de la méthode d’analyse du cycle
de vie pour I'évaluation des émissions de gaz a
effet de serre des énergies consommeées pendant

le fonctionnement du batiment, soit 50 ans.

Généralisation de la méthode d’analyse du cycle
de vie pour I'évaluation des émissions de gaz a
effet de serre des prodvits de construction et
équipements et leur mise en ceuvre : I'impact des
contributions « Composants » et « Chantier ».

Evaluation des écarts entre température du
batiment et température de confort
(température adaptée en fonction des
températures des jours précédents, elle varie
entre 26 et 28°C).
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Objectifs de performance énergétique de la RE2020

e Renforcer significativement la sobriété énergétique (performance de I'enveloppe du batiment)
- Exigence Bbio renforcée de 30 % par rapport a la RT2012 pour les logements

» Systématiser la chaleur renouvelable
— Sortie du vecteur gaz (hors appoint) des 2022 en Ml et des 2025 en LC
- Sortie du chauffage a effet joule seul (hors appoint) des 2022

e Privilégier les énergies les moins carbonées et sortir des énergies fossiles
- Limitation tres forte de I'impact carbone des énergies dés 2022 en Maison Individuelle (M)
-> Limitation forte de I'impact carbone des énergies en 2025 en Logements Collectifs (LC)
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Objectifs de performance énergétique de la RE2020

RT2012 EVOLUTIONS RE2020

4 D 4 R
Bbio 3 e PR
5 dub | 3 Principe conservé et exigence Modification du périmétre de calcul
esoins énergétiques du batiment pour en assurer le - . . . . .
9etiq - P e s E renforcée -Calcul systématique des besoins de froid
chauffage, le refroidissement et I'éclairage L ) L )
4 '

Modification du périmeétre de calcul
Cep :> Principe conservé et exigences I{II:I P P ion &larai
Consommations en énergie primaire du batiment : renforcées. Export d’énergie exclu. ) ostes d.e consommatllo n elargis
: +forfait Cep froid en cas de dépassement DH

Nouveau ! Cep,nr _ Ajout d’un indicateur qui incite au recours aux énergies renouvelables
Consommations en énergie primaire non g -Postes de consommation identiques a ceux du Cep
: renouvelable du batiment : " Cep,nr = Cep — Conso’ (Bois, Part Ren&recup RDC)

.......................................................................

Nouveau ! Ic énergie

Impact sur le changement climatique des
consommations d'énergie primaire

Ajout d’un indicateur qui incite au recours de sources d’énergie décarbonées

-Calcul de Iimpact sur le changement climatique des consommations énergétiques (du Cep).
Indicateur des volets « énergie » et « Carbone »

.........................................................................

.....................................................................................................................................................
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Bbio : Besoin Bioclimatique wes
BsT
\J
Le Bbio (en point), valorise la conception du bati, 2\
. s \ s 7, e OUEST
indépendamment des systemes énergétiques - _ —
caractérise I'efficacité énergétique du bati o N
‘l\'l 4 "

Il comprend : et o

. foiture sofgires en é16)
e Les besoins de chauffage \

I'u

e Les besoins de refroidissement
e Les besoins d’éclairage artificiel

Ajout RE2020 : prise en compte systématique des
besoins de froid

double vitrage Orientation des boies

Garage ou Nord [ vilrées au Sud
(espace tampon) Lo (récupération de la
Isolation chaleur et de la

de fa dafle lumiére en hiver)
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Bbhio : Exemple Bbiomax Ml

A )

Maison individuelle
S, =100 m?
Altitude < 400 metres

Pas de surface de plancher dont hsp < 1,8 m
prosition au bruit : Aucune (classe Brl) /

. Val lable toute |
[ Bblomax] aleurs valable toute la

durée de la RE2020
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Cep et Cepnr : Consommation énergie primaire (kWhep/m?.an)

Le calcul du Cep comptabilise uniquement les énergies importées (renouvelables ou pas)
nécessaires a la couverture des besoins du batiment. Lindicateur ne comptabilise donc pas les
énergies renouvelables captées sur la parcelle du batiment.

Double seuil a respecter :

e Cep = consommation énergie primaire
e Cepnr = consommation énergie primaire non renouvelable
Pour I'électricité produite sur place:

Usages
concernés :

-Chauffage
-Refroidissement
-ECS

-Eclairage
-Ventilation et auxiliaires
Nouveau !
-Ascenseurs/escalators
-Parkings

-Circulations en collectif

Electricité
du réseau ‘ Biomasse M — Export d’énergie non déduit dans le
calcul
Réseau — un calcul théorique d’autoconsommation
urbain est réalisé méme si 100 % est transféré au

. Pnow ¢ Produ|ts
‘r-ﬂh- petrollers
chaud /froid - réseau
Non renouvelable Renouvelable Autoconsommation
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Cep et Cepnr : Consommation énergie primaire (kWhep/m?.an)
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La RE2020 introduit un nouvel indicateur, le Cepnr ( kWhep/m?2.an)
Comptabilise uniquement les vecteurs énergétiques non renouvelables

Exemple, ne sera pas pris en compte dans le calcul du Cepnr :
e la consommation d’une chaufferie bois
e |a part renouvelable ou de récupération de la chaleur fournie par un réseau de chaleur

Le seuil Cepnr va inciter a utiliser de la chaleur renouvelable et de récupération (bois, réseau de chaleur), ou a
produire des ENR, et contraindre a limiter le recours aux autres sources d’énergie.
Le seuil Cep va dans le méme temps limiter la consommation totale d’énergie quelque soit la source, y compris la
biomasse ou réseau de chaleur.
'autoconsommation photovoltaique, quant a elle, n‘apparait ni dans le Cep, ni dans le Cepnr.
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Cep et Cepnr : Consommation énergie primaire (kWhep/m?.an)

évolutions

“ Pour le calcul de | » Electricite = 2,58 » Electricité = 2,3

Cep: » Autres énergies » Bois =1

Coefficient de importées par le » Réseau urbain de chauffage ou de froid =1
conversion en batiment =1 » Autres énergies non renouvelables =1

énergie primaire » Energie » Energie renouvelable captée sur le batiment ou la

renouvelable captée parcelle =0
sur le batiment =0
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Cep et Cepnr : Consommation énergie primaire (kWhep/m?.an)

évolutions

“ Pour le calcul de | » Electricite = 2,58 » Electricité = 2,3

Cep: » Autres énergies » Bois =1

Coefficient de importées par le » Réseau urbain de chauffage ou de froid =1
conversion en batiment =1 » Autres énergies non renouvelables =1

énergie primaire » Energie » Energie renouvelable captée sur le batiment ou la

renouvelable captée parcelle =0
sur le batiment =0

~ Quid Pompe a Chaleur ?
Energie renouvelable ou Electricité
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Cep et Cepnr : Conversion Energie Finale - Energie Primaire

t.,.q,lllll,h,' ”
L'énergie finale (kWhef) est la quantité d’énergie disponible pour 'utilisateur final. S Ty

, . . . . , . N . =) 2ne e
L'énergie primaire (kWhep) est la consommation nécessaire a la production de cette « T primg-"e

-
-
-
-
-
-
-
.

L L
r %
r
RO T

Vecteur Coef
énergétique

erte de
> Flaﬂspml

perte de
transformation ‘

- %EnR&R

perte de
’ production

A

energie
finale
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exemple de chauffage réseau de chaleur

c C’est le seuil Cep qui va encadrer la
P consommation de chauffage issue du réseau de

chaleur

Seule la partie non renouvelable

kWhep/m2.an 0 10 20 30 40 50 60 70 ni récupération est comptée dans

W non ENR B part non ENR&R RCU le Cepnr

W part ENR&R RCU

Le recours au réseau de chaleur est aussi
encadré par |'exigence carbone Ic énergie
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Exemple de chauffage biomasse

Conso totale |
C’est le seuil Cep qui va encadrer la
cer NN consommation de chauffage bois

cepnr M
ep,nr <

Le recours au bois permet de
kWhep/m2.an © 10 20 30 40 50 60 70

respecter le seuil Cepnr

B non ENR M Bois

Le recours au chauffage est aussi encadré
par I'exigence carbone Ic énergie
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exemple du photovoltaique

L'énergie PV autoconsommée apparait comme
——— , . . s
Cep __ nulle dans le Cep (car énergie non importée)

Cep,nr_q—___ | Lautoconsommation d’énergie PV

permet de respecter le Cep,nr

kWhep/m2.an 0 10 20 30 40 50 60 70

Bl non ENR M autoconso PV

Le recours au réseau de chaleur est aussi
encadré par I'exigence carbone Ic construction
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Cep et Cepnr : Exemple Cepmax et Cepnr max Mi

78,8 /57,8

A )

Maison individuelle
S, =100 m?

Altitude < 400 meétres

Pas de surface de plancher dont hsp<1,8 m

\Exposition au bruit : Aucune (classe Brl) /

Valeurs valable toute la
[ Cepmax lcep’nrmax ] durée de la RE2020
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La RE2020 introduit un nouvel indicateur, ICsergie €n kg €q. CO2/m?

Cet indicateur évaluera I'impact sur le changement climatique de la consommation des énergies pendant
I'utilisation du batiment sur toute sa durée de vie, soit 50 ans (impact mesuré en kg de CO2 équivalent émis dans
I'environnement par m?) utilisés pour couvrir les consommations du batiment, sur le méme périmeétre d’usages que le
Cep.

[

. oic MAX Moyen . . A partir de
energle 2022 a 2024 2025 a 2027
kg éq. CO2/m? 2028

Maisons individuelles

ou accolées 160
Ili%%ements collectifs - 560 320 260
Logements collectifs - 560 260 260

Autres
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IC énergie : Impact Carbone Energie

600—|
@ @ @ ]
—o— MlI
500
—e— LC -RCU

NE LC - Autres
N 400-
@]
Q
o)
ﬁ @ . @
=< 300 |
©
€
Q
g0 200
(]
[ [ . 4 @ . 4 @ \ 4 @ 4 @
O
(@]
— 100+

0 T T T T T T T 1
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3- Indicateurs d’exigence RE2020

Généraliser la construction de batiments
recourant a une source de chaleur renouvelable :

> Avec une éventuelle utilisation du chauffage ou
de I'ECS effet Joule uniqguement en tant
qu’appoint

» 2022 en MI, 2025 en LC : si éventuelle utilisation
du gaz, ce sera plutét en appoint

> RCU : trés contraints a partir de 2025 si
E>140gC02/kWh ; trés contraints a partir de 2028
si E>110gC0O2/kWh
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IC énergie : Impact Carbone Energie

Liberté
Egalité
Fraternité

Facteurs d’émissions de GES de chaque type d’énergie
(pour les logements)

(§ naturel — 0,23
autres usages 0,06
.« €clairage habitation 0,07
S é&clairage tertiaire 0,06
E ECS 0;07 énecror}sp ca:'rl;‘g::tde Ilc. .
o Refroidissement 0,06 SRS Fénergie e
chauffage 0,08
] buche 0,03
o pellets 0,03

plaquettes jmmm 0,02

T T T T T T
QD O DN DO &
O Y ¥ O Y oY oY

Kg eq. CO2 /kWh EF PCl

T T 1
YDA
o Qf\\' Q'\l’
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IC énergie : Impact Carbone Energie

4 )

Maison individuelle et immeubles
Altitude < 400 métres

Pas de surface de plancher dont hsp <
1,8 metres

Exposition au bruit : Aucune (classe Br1)

Maison indiv. : a partir de 2024 (passera
de 280 a 160)

Immeuble : Exigences renforcées a
partir de 2025 (passera de 560 a 260)

/

238 /548

?RE 2 02 0 ! 3- Indicateurs d’exigence RE2020

280 / 632

-_ @ Hia
I B H2a
-

' B ¢ B0 12
Ay, H2c
H2d

. "

; rangrne
196 / 520

[

Ic énergie_max : maison/

Exigences pour un
immeuble

permis déposé au 1¢
janvier 2022




Liberté
Egalité
Fraternité

= gﬂ . | l 3- Indicateurs d’exigence RE2020
DE LA GIRONDE i RE 2 2 i

IC énergie : Positionnement des systemes énergétiques

LCO1 : Eges_énergie
et — EEN Eoes_ener_depl_annuel

RCU . I Eges_ener_dist_annuel
14.0 13,3______9EE_____________(_T'Qi/le_h) _____ B_ qs___ Pompe a Chaleur Eges_ener_ecl_annuel
i e Eges_ener_vent_annuel
12,0 BN Eges_ener_fr_annuel

10,3 Eges_ener_réseau_ecs_annuel
10,0 ] ! e Eges_ener_gaz_ecs_annuel
I Eges_ener_elec_ecs annuel
Eges_ener_bois_ecs_annuel

6,5 .
4 Eges ener réseau ch annuel

6,0 EE Fges_ener_gaz_ch_annuel

I Eges_ener_elec_ch_annuel

4,0 . Fges_ener_bois_ch_annuel
2,5
2,0 =  Fges_énergie_annuel
1,5

. i
———— . 4 i
Ic_énergie_max_ 22
- = === |c_énergie_max_ 2§
EXC_gaz coll EXC_gazind STD19 gaz EXC gazind4H STD19 _RCU EXC_RCU | 5TD19_ch boig] STD19 _PAC EXC_PACRO EXC_El +CET

DS DS ind+CET ind EJ ECS (110g/kWh ; (110g/kWh DS RO DS DS coll
60% EnR) 60% EnR)

2,0

Eges énergie (kgCO2eq/(m?.an)
o0
(=]
|
|
|
|
|
|
|
(o))
b
|
o0
{E
[*8)
Bk

0,0




EX ~r ———n1 . o
EE 3- Indicateurs d’'exigence RE2020
it | RE 2020 | 9
1

IC construction: Performance environnementale du batiment

Liberté
Egalité
Fraternité

Cette évaluation se base sur le principe de 'Analyse de Cycle de Vie (ACV)
- mesure I'impact environnemental du batiment sur I'ensemble de sa vie (de I'extraction des matériaux a sa démolition)

Rl
Mise en décharge '

. oo gnergétique
\ 1'153'(10“ énerge . o,
e E0 pad PRooucrion
C Recyclage owr S Fabrication
Mr des matiéres
premiéres #
FIN DE VIE e

Destruction, recyclage THA"SP&HI

- & Distribution
entre chague étape
ro 0 § s bl T
EhE Construction

LA VIE DANS LES LOGEMENTS

Des économies d'énergie au quotidien

Durée de vie du batiment = 50 ans (« période d’étude de référence »)
incluant le renouvellement des produits a I'identique.
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IC construction: Performance environnementale du batiment

Les indicateurs calculés par le logiciel ACV:

Indicateurs d’‘impact environnemental

» Destruction couche d‘ozone Indicateurs d’utilisation des ressources

> Acidification > Utilisation ressources d’énergie primaire
»Raréfaction des ressources > Utilisation eau douce

> .. » Déchets dangereux

» Déchets non dangereux
> ...

Indicateurs relatifs aux déchets et flux
» Déchets dangereux

» Déchets non dangereux

» Composants destinés a la réutilisation
> ..

Un grand nombre d’indicateurs environnementaux sont calculés par le logiciel, mais seul I'indicateur « impact
sur le changement climatique = émissions de gaz a effet de serre » fait I'objet d’exigences dans ma RE2020

LI
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IC construction: Performance environnementale du batiment

Les impacts sont calculés comme la somme des émissions de GES de plusieurs « catégories », Il s'agit des CONTRIBUTIONS
relatives:

> Aux « Composants » : produits de construction et équipements: émissions de GES de I'ensemble des composants sur leur
cycle de vie (béton, isolant, tuiles, appareil de chauffage, ...), dont parkings aériens et réseaux (non comptés dans
parcelle).

> A «I'Energie » : consommations d’énergie: émissions de GES générées par la consommation d’énergie pendant
I'exploitation (kWh électricité pour le chauffage, I'éclairage, ...)

» A «I'Eau » : consommations et rejets d’eaux: émissions de GES générées par la potabilisation, le traitement des eaux
usées et la gestion des eaux pluviales (m3 d’eau utilisés, ...)

» Au « Chantier »: couvre les émissions de GES du chantier générées lors des
» consommations dénergie (kWh électricité de la base vie, ...) ;
» consommations et rejets d’eau (m3 d’eau potable utilisés, ...) ;
» évacuation et traitement des déchets du terrassement (litre de gasoil des engins de terrassement, transport...).

> Ala « Parcelle »: I'ensemble des composants nécessaires aux ouvrages présents sur la parcelle (cléture, voiries hors aires
de stationnement, arrosage des espaces végétalisés, ...) hors batiment, réseaux, systemes de production d’énergie
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IC construction: Performance environnementale du batiment

Les impacts sont calculés comme la somme des émissions de GES de plusieurs « catégories », Il s'agit des CONTRIBUTIONS
relatives:

> Aux « Composants » : produits de construction et équipements: émissions de GES de I'ensemble des composants sur leur
cycle de vie (béton, isolant, tuiles, appareil de chauffage, ...), dont parkings aériens et réseaux (non comptés dans
parcelle).

> A «I'Energie » : consommations d’énergie: émissions de GES générées par la consommation d’énergie pendant
I'exploitation (kWh électricité pour le chauffage, I'éclairage, ...)

» A «I'Eau » : consommations et rejets d’eaux: émissions de GES générées par la potabilisation, le traitement des eaux
usées et la gestion des eaux pluviales (m3 d’eau utilisés, ...)

» Au « Chantier »: couvre les émissions de GES du chantier générées lors des
> consommations d’énergie (kWh électricité de la base vie, ...) ;
» consommations et rejets d’eau (m3 d’eau potable utilisés, ...) ;
> évacuation et traitement des déchets du terrassement (litre de gasoil des engins de terrassement, transport...).

> A la « Parcelle »: I'ensemble des composants nécessaires aux ouvrages présents sur la parcelle (cléture, voiries hors aires
de stationnement, arrosage des espaces végétalisés, ...) hors batiment, réseaux, systemes de production d’énergie

La RE2020 évalue les impacts de toutes les contributions mais seuls les contributions
«Construction= Composants + chantier » et « Energie » sont réglementées (indicateurs) et soumises a seuils.
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IC construction: Performance environnementale du batiment

e “

Ic

* |ndicateur d’'impact carbone, en analyse en cycle de vie, des composants du
batiment et de leur mise en ceuvre (chantier): correspond aux émissions de
gaz a effet de serre des produits de construction et équipements et du

construction

," ------------------- \‘ = composant + chantier ramenées a la SHAB ou SU, kg éq. CO,/Sref
]
1 ; i H . * Pour le VRD, seuls les parkings aériens et réseaux sont comptés dans Ic const®
: RE2020 introduit 2 ! chantier : P g p

. !
| nouveaux |n51.|cateurs ! \ )
I pour rfzc_imre limpactdu |=—==
I batiment sur le i / \
i changement climatique I
‘\.,_ ___________________ /’ sIndicateur d’impact carbone des consommations d’énergie pendant

Ic I'exploitation du batiment : correspond aux émissions de gaz a effet de serre
energie des consommations d’énergie en phase d’exploitation pendant 50 ans

ramenées a la SHAB ou SU, kg éq. CO2/Sref

— - _/
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IC construction: Performance environnementale du batiment

_Il“‘

Le calcul des impacts environnementaux d'un élément est la multiplication de sa donnée environnementale

par la quantité utilisée et le nombre de renouvellements
Facteur d’adaptation
au batiment 83 x I
(Renouvellements du -
composant, pondération...)

~ Données environnementales: disponibles sur la base nationale de référence: INIES (http://www.inies.fr) -
consultables gratuitement.

> Quantité: quantités de composants (unités, m? ml, ...), énergie (kWh d’énergie consommeée) ou eau
consommeée (m3)

~ Facteur d’adaptation: facteur de renouvellement lié a la durée de vie, de pondération dynamique,
adaptation de la quantité a I'unité fonctionnelle utilisée dans |la donnée environnementale unitaire (par
exemple passage d’'une masse a une surface grace a une densité surfacique), taux d’affectation de la
quantité dans le cas de parcelles multi batiment...

Concrétement ce travail est réalisé via un logiciel


http://www.inies.fr/

Liberté
Egalité
Fraternité
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DH : Degré Heure ou « confort d’été »

Améliorer la prise en compte de lI'inconfort estival: abandon de la Tic au profit de

I"indicateur Degrés-Heures.

Imposer une prise en compte du climat futur dans toutes les constructions et dans

toutes les zones climatiques : utilisation d’'une séquence caniculaire pour concevoir des

batiments résistants mieux aux épisodes de canicules qui seront plus fréquents a l'avenir.

Inciter a l'utilisation de solutions passives ou peu consommatrices pour assurer le

confort estival: faire des efforts sur la conception passive du batiment, pour éviter ou
retarder l'installation de systemes de climatisation actifs une fois la construction livrée.

Implémentation de nouveaux systemes de rafraichissement, valorisation zone traversante en LC
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DH : Degré Heure ou « confort d’été »

les degrés-heures d’inconfort: DH (en °C.h) évaluent I'inconfort percu par les occupants:
> Nouvelle méthode: somme des écarts entre la température opérative du groupe et la T° de confort adaptatif

Degrés heure = X (max(0 ; température opérative du groupe - température de confort adaptatif))

» Température opérative du groupe = température ressentie par 'occupant.
~ Température de confort adaptatif = T° de confort prenant en compte I'évolution de la température extérieure :
- 26 °Cla nuit
- 262a28°Clejour > température calculée heure par heure en fonction des températures des jours précédents.
> Calcul réalisé avec un épisode caniculaire de référence de type année 2003

> Les résultats du DH influence le Cep par une pénalisation ou non des consommations de froid en cas de
dépassement du seuil bas de 350°C.h d’inconfort

= DH s’apparente a un compteur qui cumule, sur I'année, chaque degré ressenti inconfortable de
chaque heure
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DH : Degré Heure ou « confort d’été »

Journée type d'été en occupation

30 29,629,3=83’5n‘29,3“c29u 50

[ — €28,9° °c
29 ~] T
Exemple : seuil a 27°C avec une température 28°

extérieure moyenne des jours passés haute 272

28

27

27°c 27°c 27°c 27°c 27°c 27°c 27°c 27°
26

/
/ 26°c 26°C
25 /

24 ra

23 -~

Température en °C

22

21

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Heures du jour

—Température du batiment —Température limite du confort

“RE 2 0 2 0 3- Indicateurs d’exigence RE2020
E

Sevuil d'inconfort de 26°C avec possibilité
de le rehausser jusqu’a 28°C en journée
(capacité d’adaptation plafonnée a
+2°C):

> Période de jour en été est par
convention 6h-22h, sur cette période
le seuil d’'inconfort peut varier entre
26 et 28°C

» La nuit le seuil est fixé a 26°C
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DH : Degré Heure ou « confort d’été »

Température en °C

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

Journée type d'été en occupation

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Heures du jour

Dégrés heure d'inconfort ===Température du batiment ==Température limite du confort

. 29,3“:?"‘“”29,3“: 6
20%C ey 29°C28,9°¢29°C
28.6°c
Exemple : seuil a 27°C avec une température 287 |
extérieure moyenne des jours passés haute 274
27°c 27°% 27°¢ 27°c 27°c 27°c 27°c 27° 4
26°c 26°C
3
/ 3,0
P =
// 2,5% 26% L
23 2,3% -2
”~ 2,0% N
\ A/ 2,0% 1,9%
\/
-1
1,0%
04°%
0

DH
d'inconfort
du jour

:> 20,0

CUMUL Journée

“RE 2 0 2 0 3- Indicateurs d’exigence RE2020
E

Quantification de lI'inconfort
lorsque le seuil est franchi

DH =X (Temp. Bat. - Temp.
limite)
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DH : Degré Heure ou « confort d’été »

V4 l ’ ’ . 3
Journee type d'été avec moccupatlon
% 29,3%249,3° 6
29,07 " NNL9,078,929,0°¢
29 — . s
Exemple : seuil a 27°C avec une température 28?[ 5
28 ——extérieure moyenne des jours passés haute 27 z:
O 27 \
o }/ 27°c27°c27°c27°c 27°¢ 27°c 27°¢ 27\ -4
c
o 26
() 26°c26°c
5 25 3
= / 2,96
T 24 2,6
2,5 ’
3 / 2,25 2,28 5
23 2
= \/\/ 1,93
22
-1
21
20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
o ) Heures du jour .
Dégrés heure d'inconfort Température du batiment
— Température limite du confort

DHd'in-
confort du
jour

16,5°c

CUMUL Journée

R E 2 02 0 3- Indicateurs d’exigence RE2020
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Les heures inconfortables
pendant |'inoccupation ne sont
pas comptabilisées
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DH : Degré Heure ou « confort d’été »  Jnon reglementaire . DU Max

_ Seuil haut modulé :

s N ~ / \ " limite réglementaire

Inconfort probable,

» Somme des degrés- mais non excessif, forfait froid :
Météo avec un ) ) .. . . i .
scénario Simulation du heures : en cas de période Ajout d’un forfait de froid
. . —> —» Seuil 26°C la nuitet | H H aux calculs des indicateurs
caniculaire sur la comportement du caniculaire

batiment effet adaptatif jusqu’a
+2°C la journée

\ / > Seuil bas : 350 °C.h

IConfort assuré .

> Seuil haut : DH_max. Au-dela, le batiment est non-réglementaire : inconfort excessif

Cep/Cep,nr

période estivale réglementaire

N AN J

» Seuil bas : 350 °C.h. En-deca, le batiment est réglementaire. Pas de pénalité

»~ Entre ces 2 seuils: respect de 'exigence mais pénalisation forfaitaire = Pénalité pour inciter a travailler au confort du
batiment en période estivale (conception bioclimatique + leviers passifs).

N.B. Batiments climatisés: I'indicateur est calculé en désactivant le systeme de climatisation
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En résumé, la RE2020

Fraternité
Bbio Besoins Evaluation des besoins de chaud, de froid (que le
[points] bioclimatiques batiment soit climatisé ou pas) et d’éclairage.

%fm !ﬂ . 3- Indicateurs d’exigence RE2020
E
'

Consommations | Evaluation des consommations d’énergie

Cep
, d'énergie primaire | renouvelable et non renouvelable des 5 usages
[kWhep/(m?*.an)] totale RT 2012 : chauffage, refroidissement, eau chaude
sanitaire, éclairage, ventilation et auxiliaires +
Cep,nr Consommations 1. éclairage et/ou de ventilation des parkings

2 d'énergie primaire | 2. éclairage des circulations en collectif
[kWhep/(m?.an)] X o
non renouvelable 3. électricité ascenseurs etf/ou escalators

Impact sur le

lc changement
énerge climatique associé

kg eq. CO,_/m? .
lkgeq Jm’] aux consommations
d'énergie primaire

Introduction de la méthode d’analyse du cycle
de vie pour I'évaluation des émissions de gaz a
effet de serre des énergies consommeées pendant

le fonctionnement du batiment, soit 50 ans.

Impact sur le Généralisation de la méthode d’analyse du cycle
Ic changement de vie pour I'évaluation des émissions de gaz a

constrcution

climatique associé | effet de serre des produits de construction et
[kg eq. CO,/m?]

aux « composants » | équipements et leur mise en ceuvre : I'impact des
+ « chantier » contributions « Composants » et « Chantier ».

o
=
=]

o]
L
]

(9]

Degré-heure
d’inconfort : niveau
DH d'inconfort pergu
[°C.h] par les occupants
sur I'ensemble de la
saison chaude

Evaluation des écarts entre température du
batiment et température de confort
(température adaptée en fonction des
températures des jours précédents, elle varie
entre 26 et 28°C).

Confort d'été
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Conférence en ligne
- La RE2020, point .
fort sur le logement

RE 2020 -
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Site internet
@ ministériel

RE2020
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ogement

Le CossiEr 0% preses REZ020
Pt .8 mars 2521

GRANDS|
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REGLEMENTATION ENVIRONMEMENTALE

vll’l_(/l.

N /XN =

w Eco-construire §
pour le confort de tous -

WS e

http://www.rt-batiment.fr/IMG/pdf/guide_re2020_dhup-
cerema.pdf
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\ ENERTECH scop

Retour d’expérience
LowCal — bureaux low-tech a énergie positive

Dans le cadre d’un webinaire sur la RE2020

Icfi organisé par 'ALEC Métropole Bordelaise et
Gironde, le 10/02/2022

AGEMCE LOCALE DE LENERGIE ET DU CLIMAT

METROPOLE BORDELAISE ET GIRONDE Thierry RIESER, gérant de la Scop ENERTECH




\ ENERTECH scop

\\\’L\’-d'
VE Bois-paille
Entreprises | Terre crue
locales  Faible
impact Bétiment sans

ey LG BN | PSR S T8 : ). . chauffage
J/‘h Eaa— Energie positive = -
— AR, <

tous usages \ ENERTECH

Enertech : SCOP depuis juin 2015

Enjeu en 2016 : passer la colline ! | Low tech
Trés faibles 1ot
Construire 600 m? utiles de bureaux charges Ventilation
AL , double flux
Batiment démonstrateur Construction d , i
décentralisée

1120 € HT /m?

10/02/2022 Présentation de LowCal pour 'ALEC Bordeaux-Gironde 2
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maison

Cabinet Traversier oy o S T ;;,,;m;@ A
< YA :

22,04 - R -
% rface TN 508 bt | M L ss (RdC)

: ) - \\21.52'
4 i ] - P T
Enertech 4 & ,‘—mm’mm‘\mmm

SIB Solutions
CERTIB NG e
SOCOTEC oty -

. [BuREAv zP |
A: 23,01 m2 |

10/02/2022 Présentation de LowCal pour I’ALEC Bordeaux Gironde 3



Quate de cellulose 400 mm

U=0,1 W/m?

Paille 360mm
ITI LdB 50mm
U=0,13 W/m?2.K

K

== e

ITE PSE graphité
120mm
+ITI LdB 120mm

U=0,13 W/m?.K

10/02/2022

e
s

L
S

i
L

Présentation de LowCal pour 'ALEC Bordeaux-Gironde

\ ENERTECH scop

Menuiseries bois triple
vitrage a haut facteur
solaire (g = 0,55)
Uw=0,91 W/m?2.K

D
I

b

Dalle flottante sur
isolant 240mm PSX

U=0,13 W/m?2.K
Rupture périphérique

4



Toutes les
entreprises sont
dans un rayon de
40 km autour du
chantier

10/02/2022

Saint-Basile

Valence %
Va,

\ ENERTECH scop
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Bilan calculé et mesuré des bureaux d’Enertech, LowCal
kW.h gp/m? gy

Energie 1 M autres usages
100 ----------s----meeeeeeeeeeeee-—zooa oo
Energie 2
[ |
75 ool s pompes
Energie 3 )
=70 R R .. —— ventil
25 +-- S — - - Eclairage
I .
Energie 4
0 - I . g . ®ECS
Calcul Mesure 2016-| Calecul RT/ Bilan BEPOS
-25 “"p_hysiqu_e"""_ C T M refroid
-0 T-- BN - M chauffage
-75 +-- -4 —
Prod PV
-100 +-- -—t-- e e e T autoconso
125 - e - e s oo \ ENERTECH
“150 oo ooeoooooooooooooooooooo
10/02/2022 Présentation de LowCal pour 'ALEC Bordeaux-Gironde

\ ENERTECH scop

7 kW.h/m? d’élec. tous
usages

Energie positive d’un
facteur 7

Performance et
sobriété des usages
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LowCal — Confort d’été mesure ~ EnerTECH scor

0 h au-dessus de 28°C

— BSO

= Faibles apports internes
—> Inertie terre crue

— Aération nocturne
et matinale

Température [ "C]

3B

36

34

3z

[
o

[
=2

I
=

20

18

16

14

Confort estival - Monotone des températures des bureaux du Sud-Ouest

15/06/2017 - 21/08/2017 ;jours ouvrésdeBhald h

\

N

\

. Cofinancé
APR Ademe

Agence de IEnviconnemant

“-...__\—-—
~—_ o
“\_\-\_

:"‘--_. \‘\__ — Bureau17 [RDC)
it e ——— — Bureau 27 (R+1)
h-h_‘_'_h'-__ﬂ_‘__‘_‘“—:_\_\k — ExtDee
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™~ \\L
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\

0% 10%

20% 30% 40% 50% G0% 0% BO% 90% 100%

10/02/2022 Présentation de LowCal pour '’ALEC Bordeaux-Gironde 14



\ ENERTECH scop

Concentrations en COVG dans le bureau 26 occupé
le lundi 17 mai 2017 (en pg/m?)

Mise en route ventilation

!

CO,, PM1 OK

—

12000

M 10000

. - 8000
medieco

6000

\,

Mise en route
>3 000 pg/m? : air chargé en ventilation
CcovaG

Importance de la VMC

COV du bois a évacuer
la 1°™ année

P

S
Cofinancé §\
APR Ademe

10/02/2022

-
=
4000
_ : 2000 +—
v 0 +—
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e
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>1000 et <3000 : air

7

moyennement chargé en COVG
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Arrét ventilation
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Présentation de LowCal pour 'ALEC Bordeaux-Gironde

Arrét ventilation
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MEDIECO/ENERTECH" - Bétiment Lowcal
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LowCal — Les cotits ~ EerrecH scor

x;mi:tic;p DF
centralisé Electricité Ay . .
Founiures Zahnder  Foumirs Un bdtiment exemplaire non reproductible ?
A 16000c " Photovoltaique
son S o NON !
9322€
VRD
Sols souples eaose
R Co(t travaux : 1 120 €HT /m?,,,, hors VRD
ABSE 25185€

Travaux en cours pour le répliquer

Isolation combles
Dauphiné isolation 4620€
MO Interim 1302€

. Gros ceuvre
Cloisons

Sillac
doublages 135000€
ABSE 46045€
Menuiseries
intérieures

Vive le Bois 48753€

Menuiseries
extérieures
Salvayre

B63680€

rlancher Ossature bois
s erre crue Charpente
ournitures Mur Sud Est Charpente
a9 262743€
MO Interim  terre crue
4204€ Mathias Vernet

21981€

MO Interim

2363€ . .

Décomposition des colits du batiment, lot par lot.

10/02/2022 Présentation de LowCal pour '’ALEC Bordeaux-Gironde 16



Bilan calculé et mesuré des bureaux d’Enertech, LowCal
kW.h gp/m? gy

Energie 1 M autres usages
100 p----------s- e mee—zao=oos —
Energie 2 ompes
- N S Y |/ pomp
Yo B NN P ) e ventil
25 +-- - Eclairage
0 M ECS
Calcul Mesure 2016-
-25 ""p_hysiqu_e""_" C T M refroid
-0 T-- BN Y / G M chauffage
-75 +-- -t - - - - - - - - - —— -
Prod PV
-100 +-- -—t-- e L R e e T TP autoconso
125 - e - e s oo \ ENERTECH
“150 oo ooeoooooooooooooooooooo
10/02/2022 Présentation de LowCal pour 'ALEC Bordeaux-Gironde

\ ENERTECH scop

Dans la RE2020

X Pas de bilan BEPOS
X Pas d’Aue

X Pas d’export PV

X

Coefficients 2,3 et 79
gCO,/kWh

X

Le volet carbone n’est
pas une ACV (mieux
isoler dégrade le bilan)

17



\ ENERTECH scop

Plus d’informations : http://leblog.enertech.fr
E4 C2 -

+
‘c 1¢" batiment

tertiaire certifié

CERTIFIE PAR
CERTIVEA

BBCA
Excellence

BATIMENT

-~y

BAS CARBONE

D\ &
LABEL 2017
DELIVRE PAR
CERTIVEA

EPOS

effinergie

BEPOS+
Effinergie

DELIVRE PAR
CERTIVEA

10/02/2022


http://leblog.enertech.fr/

REX /logements E3C2
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habitat &
humanisme

Association
fh Promote

R = o > AGENCE LOCALE DE L'EMERGIE ET DU CLIMAT
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LA MAISON DU PARTAGE - E3C2 a ROYAN

" Niveau Carbone 2
Royan (17) 3 niveaux 1362 m? du reférentiel E+/C-*
Zone climatique H2b 2 [ogements SHON RT (batiments a énergie positive

et faible empreinte carbone)

Prix national EDF batiment bas carbone humanisme

Pyramide de vermeil 2018 - Fp|  habitat et ‘ EDEN




Un bati particulierement bien isolé

Profil de déperditions du batiment :

1% B Toitures

I Murs

M Baies en hiver
Planchers bas
Ponts thermiques

— Débit ventil.
par syst. hiver

O Debit specifigue
perméa. hiver

15%

269

( Bbio=26.7 soit Bbio . -56% )

max

Trois points forts : isolation des murs,
traitement des ponts thermique, tres faible
perméabilité a I'air

Plus de 50% des déperditions induites par les v SY bois
menuiseries et le renouvellement d’air

HABITAT NATUREL



Des equipements performants

Combles

Laine a souffler en flocons
Comblissimo d’lsover 40 cm
(R=8,69)

Production d’électricité
285 panneaux photovoltaiques
Solarworld

Chauffage

Panneaux rayonnants Solius Eco d’Altlantic

avec détection de présence et d’ouverturede fenétre
+ séche-serviettes intelligent Danais de Néomitis

ECS
Chauffe-eau
thermodynamique
avec récupération
de calories sur air
extrait et connecté
T.Flow d’Aldes

Ventilation
VMC simple flux
Bahia Hygro B d’Aldes

Murs extérieurs

Structure mixte bois/béton + laine minérale
Isomob 35 d’lsover 14 cm (R=5,7) + laine de verre
Acoustiplus 032 de Knauf 10 cm (R=3,15)

Menuiseries
Fenétres en PVC
avec volets roulants motorisés

Sol
Dalle béton 12 cm + TMS MF SI EFIGREEN
de Soprema 10 cm (R=4,65) sous chape 6 cm

THERMIQUE ENERGETIQUE ENVIRONNEMENTALE

gvelc pr\'s.\éI en compte
t
O0% 240% 5 | RSISEL

Bblo Bbio = CEP (N Niveau carbone Niveau Niveau
du projet ENGIECE | du projet autorisé du projet Carbone 2 Carbone 1

r

‘
-98,7 0 67,7 1029,2 1 058,57 1670,62

effinergie

N~
—
o
o

GAINS




LA MAISON DU PARTAGE - E3C2 a ROYAN

—

ATTESTATION D’OBTENTION DE L’'OPTION == o
LABEL « ENERGIE POSITIVE & — e W
REDUCTION CARBONE E+C-» al.w’@ (] ep-ddhms

MNuméro d’opération - OLPHNO0016617

AU STADE CONCEPTION

Ce document atteste qu'au stade conception, I'opération ci-dessous satisfait aux exigences du Label
« Energie Positive & Réduction Carbone E+C-».

HABITAT & HUMANISME (OLPHNDOO16617)

Opération concernée
Avenue Louis Bouchet — 17200 ROYAN

Référence du (des)
batiment(s) LPHNDDO195984 (HABITAT & HUMANISME) E _
Typologie de batiment Batiment collectif c
Nombre de logements 27
Niveau de performance RT 2012
Option Label « Energie Positive & Réduction Carbone E+C- » niveau Energie 3 et Carbone 2 E
SCCV RDV ,g_
Demandeur du label 17 Rue Jean Perrin — Le Challenge |l — 17000 LA ROCHELLE &
2
Détails indicateurs Energie ) E
Carbone g Bilangepos = Eges = Egespce; =
40,1 KWhEP/(m?SRT.an) 1029,2 kgeq.CO2/m2SDP 758,7 kgeq.CO2/m*SDP

Delivree le 18/05/2018 par Cinthia GUILON E #




Couts d’investissements & surcouts

En €HT En €HT/m? SP Surcouts En€HT En €HT/m? SP
TERRASSEMENTS - VRD - DEMOLITION 152000 107 recup EP + parking 5000 4
GROS-(EUVRE 380000 267 Traitement des ponts thermiques 20000 14
CHARPENTE - MURS A OSSATURE BOIS 95000 67 MOB 26850 19
COUVERTURE - BARDAGE - ZINGUERIE - ETANCHEITE 100000 70 Bac 15000 11
ITE- ENDUITS et PEINTURES EXTERIEURS 50000 35 ITE 30000 21
METALLERIE - SERRURERIE 115000 81 Reprise de charges balcons 20000 14
MENUISERIES EXTERIEURS PVC - ALU 100000 70 MILLET + finitions 20000 14
ASCENSEUR 21000 15 0
ELECTRICITE COURANTS FORTS & FAIBLES 160000 112 Centralisation suivi conso 12150 9
CENTRALE PV 81500 57 E2C2 sans photovoltaique 81500 57
PLOMBERIE - ECS - VMC - CUISINES 210000 147 CET ALDES + EP + PERMEA RESEAU 62000 43
PLATRERIE - CLOISONS - DOUBLAGES - ISOLATION 77000 54 Compléments d'isolations 8500 6
MENUISERIES INTERIEURES 38000 27 0
CHAPES et ISOLATION SOUS CHAPE 16000 11 0
SOLS - FAIENCE 80000 56 0
PEINTURES et REVETEMENTS MURAUX 70000 49 0
NETTOYAGES FIN DE CHANTIER 5000 4 0
CLOTURES et ESPACES VERTS 40000 28 0
Compléments études TIPEE : QAl + FDES 10500 7 10500 7
Colt total des travaux 1801000 1264 Total surcout 311500 219

"" REGION

Dans le cadre de I'appel a projets BATIMENT DU FUTUR = Nouvelle-
Habitat & Humanisme devrait beénéficier d’une 7 :

~ .
subvention de plus de 90 k€ Aqwfdme



Couts d’exploitation

Exemple T3 — 61 m2
Cout travaux < 1300 €/m?

|
! o 7
| 0 ‘L : .1; s | uw iumsm‘ L
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! £ i s 1 s
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i Chambre 1 | Séjour-Cuisine
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i
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817 m2
g ]
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|

30% d’économies

Détail des couts d’exploitation :

1000 €

800 €

600 €

400 €

200 €

B
e
S e e

et et
e i

Appt. E02 T2

40% de réduction des émissions de GES

Revente PV = 300 €/an et par logement

RT12 - gaz

# Entretien /

M Production ECS
=z Abonnement (s)
M Conso chauffage

(RT12+30%)

¥ Conso autres usages

‘ EDEN



Suivi de consommation

Un dispositif de suivi :

=  simple

= peu onéreux (= 500€HT/log)

Centralisé sur les communs et a exploiter avec un ambassadeur énergie
Accessible via internet (info kWh et €)

Comparatif des consommations a I'année en chauffage et ECS entre
le relevé et le DPE pour chaque appartement

g 1200
™~ . BN s
£ 1000 Mais complexe a paramétrer
= Défaut mise en ceuvre des tores, | -
= . . o prtes -
3 800 programmation switch... aa
oo - importance du commissionning 3
4{]0 ECOCOMPTEUR
20,0 : "h“ w s : : : : \' { e : N "h w ‘: & :w
NNE : ‘B ERBREREBEREE
WG EREEREEEREEERRRERERR
106 203 102 202 207 208 205 101 204 105 110|103 107 5 209 104 109
Appartement
M Chauffage / relevé 2020-2021 > ECS / base DPE

W ECS / relevé 2020-2021 ™ Chauffage / base DPE



Analyse en cycle de vie

Eges :

Emissions de gaz a effets de serre

2000 kgeq.CO2/m?*

1800 kgeq.CO2/m?*

1600 kgeq.CO2/m?* ——

1400 kgeq.CO2/m?*

1200 kgeq.CO2/m* +—

25 kgeq.COZ/m-” Chantier

1000 kgeq.CO2/m* -

1800 kgeq.CO2/m*

800 kgeq.CO2/m* .
Rejets d'eau

600 kgeq.COZ/m* ——

" Exploitation
(conso énergie)

400 kgeq.CO2/m?* — 746 kgeq.COZfm®

200 kgeq.COZ2/m* ——

Produits construction et
équipements

0 kgeq.CO2/m*

Eges standard EgesmaxCl Eges maxC2 Eges H&H

§ EDEN



Analyse en cycle de vie

Eges PCE :

Emissions de gaz a effets de serre des produits et équipement de construction

1000 kgeq.CO2/m*

500 kgeq.CO2/m* +———

800 kgeq.CO2/m* +———

700 kgeq.CO2/m* +—+—
Photovoltaigue

cnes

Lots techniques : Le PV et les
fluides frigorigenes représentent
F+d 15% des Eges PCE

600 kgeq.CO2/m* ——

500 kgeq.CO2/m? -
943 kgeq.CO2/m*

.~ Finitions : pour les sols, fdes avec
valeur tres pénalisantes

400 kgeq.CO2/m* +——

300 kgeq.CO2/m* +—— )
Clos couvert : la compacite et le

systéme constructif minimise
I'impact du gros oeuvre

Facades menuiseries
200 kgeq.CO2/m* +———

100 kgeq.CO2/m* +——

,  EDEN

Eges PCE Eges PCEmax C1 Eges PCEmax C2 EgesPCE H&H
standard



E3C2 en « tout elec » faisable , mais...

Si et seulement si le programme des I'esquisse est congu dans cette optique :

Architecture bioclimatique, compacité
Choix constructifs adéquat

Pour ce programme le choix de I’'ossature bois s’est avéré déterminant :
En minimisant les ponts thermiques, on minimise les consommations de
chauffage... qui équivalent sur 50 ans a 10% des émissions de ges générées par les PCE.

100% -

90% - " Eclairage et
20% ventilation
70% -

60% - MW ECS

50% -

40% i Autres
30% - //’ usages
20% - /

10% - m Chauffage
0% |

Consommation d'énergie Emission de GES



Méthodologie de travail : approche « batiment »

Appréhender I’'empreint

B

9 »

\ 4

Paroi MOB
+ bardage

Expertise requise inhérente aux fiches FDES et particulierement a leur mise a jour

# 3 @

e d’un carbone d’un projet avant le PC :

» o *

[ Aubomescence dapoiel+ % x| 7

ICEEE
& flf Bdtiment Habitat et humanisme.
- Tl Zone : Logements Ouest

Repérage éléments
composites

.
¥
| Rénnys

& M Lo 1:vRD
| ¥ Sous-Lot1:RESEAU
|| & ¥ sousot 2 sTOCRAGE
| @ Sous-lon 3 VOIRIES et PARKING
& M o287 8An
| 48 Categorie : FONDATIONS et INFRASTRUCTURES
| Cotegoria : MURS EXTERIEURS
N

=> bantage

1-mE
| W fiément Voiles betons non isalés
| 68 Categorie : MURS INTERIEURS
| B4R Cotegorie - PLANCHERS BAS
| B8 Caregorie - PLANCHERS INTEAMEDIAIRES
| @ Categorie | PLANCHERS HAUTS
| 15 Categorie - FENETRE/PF/FACADE RIDEAU
| B Cotegoria - PORTES
|| B cotegonie auTAES
B s o
- B Lot 9 © INSTALLATIONS SANITAIRES
6 B Lot 10 RESEAUX S ENERGIES
- B Lot 11 RESEAUX de COMMUNICATION
M Lot 12 APPAREILS ELEVATEURS et TRANSPORT INTERIEUR

) Bl Lot 13 EQUIPEMENT de PROBUCTION LOCALE 4 ELECTRICITE
| & Comributeur  ENERGIE (CE)
A Contibuieur | LA (CRE)

4 Contributeur : CHANTIER (€ha) - Lot construetion

=~ 60 éléments

composites décrits
+ de temps d’étude

58 Contributeur ; PRODUITS )

Saisle de |'Elément
Désignation MOB + bardage

) ) [0 I [ e s e s G 2
Taunde
Désgnation |umuF| Quariti |ddxnm Datate Lot Sowlat
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+ de temps de compétences



Le logement bas carbone & les solutions électriques / Conclusion

* Lelogement bas carbone a cout maitrisé :
c’est possible et c’est primé !

Nota : Sourire du maitre d’ouvrage
satisfait d’avoir intégré les
problématiques environnementales
des la programmation

* Congruence :
'avenement de |la RE2020 doit aller de pair avec I'évolution des nos pratiques

Nous n’avons pas d’autres choix que d’étre ambitieux et de progresser vite



Au-dela de I’expérimentation E+C-

En phase construction : Economie circulaire, réemploi

La raréfaction des matériaux, comme I'effondrement de la biodiversité tblﬂtop
s’avere aussi problématiques que le changement climatique...

- BIOTOPE

En phase d’exploitation : {{w\""\’LE TE'?@
Favoriser la maitrise des consommations, le zéro déchets, les transports & 3
doux, les circuits courts... g E
> TIGA S «
PAS de BATIMENT BAS CARBONNE sans RESIDENTS BAS %0 EHRﬁO@
CARBONE

Avec I'avénement de la RE2020 :

Future reglementation énergétique, phase de transition a apprehender
avec discernement

- CERTIFICATION de la démarche indispensable a la montée en
compétences

@ PromoTteLec



Y 4
AGIR a I'échelle du territoire C/Jegs
Cluster construction

et aménagement durables

Lancement de la démarche BDNA Batiment durable nouvelle aquitaine

Mercredi 23 MARS 2022 a I’'H6tel de Région a Bordeaux : retour sur le déploiement et
perspctives de la démarche BDNA

Prochaines commissions :

Mardi 5 avril ; Mardi 10 mai ; Mardi 14 juin P T
Jeudi 21 juillet ; Mardi 21 septembre ,{f( AP AN
Vendredi 21 octobre ; Mardi 22 novembre ( b )
Jeudi 15 decembre <«,,~.s, /

Date a préciser pour LA ROCHELLE

CONCEPTIOMN REALISATION FONCTIONNEMENT
[ projet. Dexs travaux Avec les usagers

I ACCOMPAGNEMENT ET EVALUATION B

igrspcom il - i B¢

GIESTION TERRITOIRIE MATERIAUX ENERGIE COMFORT SOCIAL &
DE PROJETS & SITE & SANTE ECONOMIE



Merci pour votre attention

Sources documentaires ;:

http://www.batiment-energiecarbone.fr/

https://www.carbone4.com/wp-content/uploads/2019/06/Publication-Carbone-4-Faire-sa-part-
pouvoir-responsabilite-climat.pdf

https://www.soutiens.online/

https://www.odeys.fr/

https://neqgawatt.orq/IMG/pdf/2019 unw pleniere materiaux-transition-
energetique e.rauzier.pdf

http://reseau-biotop.com/1/



http://www.batiment-energiecarbone.fr/
https://www.carbone4.com/wp-content/uploads/2019/06/Publication-Carbone-4-Faire-sa-part-pouvoir-responsabilite-climat.pdf
https://www.soutiens.online/
https://www.odeys.fr/
https://negawatt.org/IMG/pdf/2019_unw_pleniere_materiaux-transition-energetique_e.rauzier.pdf
http://reseau-biotop.com/1/

