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Diversité des contextes

2 bassins sédimentaires
2 massifs anciens

1 massif récent

Contexte géologique
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LIMOGES

100
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] Alluvions Cénozoique/Quaternaire
2,6-0 Ma

[J Pliocéne/Pleistocén
[ Néogéne, Cénozoique/Tertiaire
[ Paléogéne 66-2,6 Ma

Ll Crétacsé Mésozoique

i) Jurassique 251-66 Ma

[ Trias

[ Palézoique




Contexte géologique

Massif Central

4

Diversité des contextes

Bassin aquitain : o
Un "empilement” de couches
geéologiques ‘

o
4 f =7 Dunes
/" & &7 Alluvions en terrasses

57 Alluvions en nappes
/ Z—7 Pliocéne
/" = Miocene
Schistes, granite, A 5"@ Oligocéne
roches métamorphiques / SEBY coctne
Roches du\\ Sel, gypse et anhydrite ‘ / =7 Eocéne-Oligocéne
soclke primaire Calcaires . o & Crétacé supérieun
20 Ridhes Aurgiles et marnes @ Y A Crétacé inférievr
du Secondaire Grés et sables m S Jusssique
2t du Tertiaire Eailies i Thas
Q@' Permo-houiller
l,s". Granites hercyniens
£ &5 paeoroiaue / Plio-Quaternaire {Massif central)
ANDRA et le BRGM.1980 &% «oches volcaniques / Permien (Pyrénées]

& Failes




Diversité des contextes

Les couches sédimentaires ;:

Contexte géologique

ILY A QUELQUE 150 MILLIONS D'ANNEES
Premiére invasion marine

héritage de plusieurs millions d'annéees o T Ay

® @

(QUATERNAIRY

1,65

™~ DOMAINE CONTINENTAL
SOCLE PRIMAIRE \,ﬂ : & Terres émergées
Schistes, granite, { J L5 Lagunes saumatres
roches métamorphiques DOMAINE MARIN
ROCHES DU SECONDAIRE . B Vasiere sursalée trés peu profonde
Sel. gypse el anhydnctzl caires . ﬁ—.—/ Vasiére carbonatée peu profonde

Arglles et marnes . R

Grés et sables

i'i”’;/ Récif de corall
M Dunes oolithiques Sous-marines

E .

Failles “ - Vasiére marneuse profonde

@& Ammonites



Diversité des contextes

Les couches sédimentaires ;:

héritage de plusieurs millions d'années
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Contexte géologique

ILY A QUELQUE 80 MILLIONS D'ANNEES
Nouvelle invasion marine.
Evolution pré-pyrénéenne.

CEN]’R
AL

” " DOMAINE CONTINENTAL

Terres émergées

o
/ LE5P Fleuves et deltas aériens

SOCLEPRIMA;\;% . p: 7 Y 4 ~ DOMAINE MARIN
Schistes, granite, ﬁ‘ \ - A 4 7 Plages etestrans

i IDdmorphiques Zone d'épandage sableux

ROCHES DU SECONDAIRE y Lagons et récifs & Rudistes
Sel, gypse et anhydrite E / 7 m Vasiére crayeuse 4 silex,
Calcaires moyennement profonde
Argiles et marnes g
Grés et sables

’ ,5:. Vasiére carbonatée peu profonde
' 3 et dunes sous-marines
Failles

Mouvements des diapirs

7 3
7 - Vasiére marneuse profonde
Fosse profonde & dépdts alternants (« flysch »)

. AW ocansme sous-marin

@& Ammonites ¥/ Rudistes

L

Enfoncement du substratum (subsidence}



Contexte géologique

Diversité des contextes

Massif Central

Les couches sédimentaires :

(QUATERNAIRE) i ‘
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Contexte hydrogéologique

Les aquiferes sédimentaires dans les bassins

La nature des matériaux conditionne la présence
et les propriétés des nappes d'eaux souterraines

MILIEU POREUX

nappe libre (: = EE = o :_—: ‘ /// toit piézométrique

Hétérogéne a grande échelle
Homogeéne a petite échelle

arene
MILIEU FISSURE _ [JSr—
nappe libre {[FE | .
Hétérogéne a grande échelle B \/«W
Homogéne a petite échelle
3-6 MOIS
MILIEU KARSTIQUE ‘?mft‘f: e
= eau fractrurale B
3 \ marnes
N

Hétérogéne quelle que soit I'échelle
1-30 HEURES
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Contexte hydrogéologique
Les aquiferes sédimentaires dans les bassins

La nature des matériaux conditionne la présence
et les propriétés des nappes d'eaux souterraines

Avantages et contraintes

‘‘‘‘‘‘

Calcaire, craie, grés Graviers et sables Laves et scories Fractures dans le granite Cavités dans le
sédimentaires poreuses argiles, graviers, Débit : ou autres roches calcaire compact
Débit : Débit ; Calcaires, craie, grés sables excellent dans les scories, cristallines
moyen a élevé bon a élevé Débit : bon a élevé Débit : trés variable faible dans les laves Débit : faible & moyen Débit : trés variable

© J.-J. Collin, Les eaux souterraines




Contexte hydrogéologique

Les aquiferes dans les massifs cristallins

Restreints aux premiers metres sous le sol, ou
aux zones fracturées

Sédiments continentaux
........... .. _Paléosurface
~ Allotérite
~ Surface piézométrique

_lsaltérite
Vi Surface de référence

(base des altérites)

Schéma conceptuel des aquiféres de socle
(R.Wyns, 1998 et 2004)

Sables et alluvions

g

g des vallées

S

3

g te

£ | Calcaire, craie, grés | | Graviers et sables Formations actures dans le granitell | Cavités dans le
] sédimentaires poreuses ou autres roches calcaire compact
= Débit : Débit ; Calcaires, craie, grés cristallines

® moyen & élevé bon a élevé Débit : bon a élevé Débit : trés variable

Débit : faible 8 moyen
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Ressources sur nappe

Les systemes en boucles ouvertes

(doublet sur nappe) sur le territoire
Forages profonds
Exemple sur Bordeaux Métropole

BYyse 106 (GMC

OUEST EST
BOULIAC 1
4 5 ° C FLOIRAC 060370008
Faille de GBDX 2
Bordeaux Benauge
08038X0954

MERIGNAC

1073

o i

S

An gy 00y ey 0,

r1aa m

Légende des terrains 1940 m
de la zone réservoir

Coniacien : - Calcaires gris & silex
- faciés marneux verdatre

s gyl 25 s 2 A s o e
- A A iy A Ay

Turonien - Calcaires bioclastiques blancs

Cénomanien moyen a supérieur
- faciés calcaires / - faciés dolomitiques

Cénomanien inférieur
- faciés calcaires / - faciés dolomitiques

Cénomanien inférieur a supérieur
Argiles silteuses gris sombres
- Ceénomanien Inférieur : Sables et grés fins

Cénomanien Inférieur
Sables moyens gris et niveau d'argile organique

CRETACE SUPERIEUR

Zone réservoir

CRET. INF. Crétacé inférieur (Wealdien) - Sables grossiers

JURASSIQUE Jurassique (Kimmeéridgien)
Calcaires argileux grs compacts




Les systemes en boucles ouvertes

(doublet sur nappe) sur le territoire
Forages profonds
Exemple i Bordeaux Mériadeck

En sous-sol

Piscine ey |
Judaique ‘| [Cacacy ||

Ecoles

Installations hydrauligues, échangeurs



Ressources sur nappe

Les systemes en boucles ouvertes

(doublet sur nappe) sur le territoire
Ressources peu profondes

Doublets sur
nappe




Ressources sur nappe

Les systemes en boucles ouvertes

(doublet sur nappe) sur le territoire
Ressources peu profondes

Plusieurs aquiferes exploités a échelle régionale pour d'autres usages

316
x
w<¢.s
N
Légende
[ Bassin Agour Garonne
e PrinGpaux cours d'eau
Principales villes.
—— Front nord pyréneen
I sysieme squitere
[ omaine hydrogéologique
Miocene
100 50
. T
e 358 TICOUCHE ET DOLOM JURASSIQUE MOYEN A SUPE!
x X
4 <+
N 3
Légende Légende
[ assin Agour Garonne [ Bassin Agour Garome
e PrinGpaux cours d'eau = Principaux cours d'eau
Principales villes. Principales villes.
—— Front norg pyrénen —— Front nord pyrénéen
[ sysieme squitere [ systomo squite
[ omaine hydrogéologique I Oomaine hydrogéologique
7 7 .
Crétacé Jurassique
100 50 0 100 50 0
[ == & N




Ressources sur nappe

Données disponibles sur les ressources
géothermiques sur nappe

Aide a la décision i premiere approche
(Conseil Régional, Ademe, BRGM)

Outil d'aide a la décision en matiére
de géothermie trés basse et basse
énergie en région Aquitaine

Atlas du potentiel géothermique des
; aquiféres

Rapport final

| BRGMI/RP-59761-FR
(b Mars 2011
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Ressources sur nappe

Données disponibles sur les ressources
géothermiques sur nappe
Aide a la décision i premiere approche
(Conseil Régional, Ademe, BRGM)

=== =
Aide 2 |'utilisation

Basé sur une analyse multicritéres :

- Profondeur d'acces a la ressource

- Productivité hydraulique (débit
envisageable)

- Température de l'eau

PAV g 8, Uity T 21
2 N

4
A

;s:

P:'sz ‘ﬂf

i/

Contraintes potentielles (qualite, etc)

A

ok

Atlas en ligne :
http://www.geothermie-perspectives.fr/
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http://www.geothermie-perspectives.fr/

Données disponibles sur les ressources

géothermiques sur nappe

Aide a la décision T premiére approche

(Conseil Régional, Ademe, BRGM)

Aide 3 |'utilisation

AQUITAINE

Potentiel Géothermique sur la commune de : PESSAC (33318)

Positionnement du point sélectionné
X (Lambert 2 étendu) : 365309 m
Y (Lambert 2 étendu) : 1982313 m
X({Lambert 93): 413123 m
¥ (Lambert 93) : 6417990 m

Description au point sélectionné
Z(NGF):28.0m

Profondeur

o
Forage n® 1 eicométriaie

Forage n° 2

Caracteéristiques d
Faible
I vcyen
B ...

Non connu

Fond cartographiq

Fond cartographiq

A
o [ I P U st S (W5 AN e et I W S O
u
1
F
E Profondeur
: piézométrique
(1] %
- o=
Maille 500 x 500 m " v
u Profondeur
U du toit
F
E
R
E
(2]
e Toit Mur Piémrnétriel Profondeur| Température Débit . . |Ouvrage e : .
Aquifére (Céte NGF)| (Cote NGF) | (Cote NGF) | d'accas (m) oc exploitable Chimie AEP () Type d'aquifére| Potentiel TBE Potentiel BE
Plioguaternaire -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 Non défini Inconnue| Non Non artésien |Potentiel inconnu [ Potentiel inconnu
Oligocéne 1 -44 19 26 15 Supérieur a 100 Oui Non artésien Fort potentiel |Potentiel inconnu
Eocéne-supérieur -146 -159 7 174 18 0as Inconnue| Non Non artésien | Potentiel faible |Potentiel inconnu
Eocéne-moyen-SIM -168 -342 -15 196 22 10350 Inconnue| Non Non artésien | Potentiel moyen | Potentiel moyen
Eocéne-inférieur -399 -440 -12 427 25 5a10 Inconnue| Non Non artésien |Potentiel inconnu| Potentiel moyen
Campano-Maastrichtien -521 -555 4 549 31 5a10 Inconnue| Non Non artésien |Potentiel inconnu| Potentiel moyen
Coniacien-Santonien -753 -775 16 781 34 oas Inconnue| Non Non artésien |Potentiel inconnu| Potentiel moyen
Turonien =779 -828 18 807 1 10350 Inconnue| Non Non artésien |Potentiel inconnu | Potentiel moyen
Cénomanien -828 -997 18 856 48 Supérieur 3 100 Inconnue| Non Non artésien |Potentiel inconnu| Fort potentiel
Bathonien-Oxfordien -1275 -1519 29 1303 53 50 & 100 Non Artésien Potentiel inconnu| Potentiel moyen

(%) Présence d'un captage exploitant la nappe pour l'alimentation en eau potable dans un rayon de 2km.



Données disponibles sur les ressources

géothermiques sur nappe

Aide a la décision T premiére approche

(Conseil Régional, Ademe, BRGM)

Disponibles également
pour
Poitou-Charentes

et Limousin (2018)

Mise en ligne en cours

Atlas régional des ressources
géothermales trés basse énergie de
Poitou-Charentes

Rapport final
BRGM/RP-67694-FR
Juin 2018
ADEME
. Nobyius ° | @pre
NOUVELLE
Agence de IEnvironnement AOUITAINE hrgm
et de la Maitrise de I'Energie

Evaluation du potentiel géothermique
trés basse énergie en région Limousin.

Rapport final
BRGM/RP-68117-FR
mai 2018
- ADEME
@pﬁ - @ e prs e
Nouvelle- h g
Aquitaine P — r m




Ressources sur sondes verticales

Les systemes en boucles fermées
(sondes géothermiques verticales) sur le territoire

‘1

diamétre forage 1005 125 mm

/-

diamétre forage 130 & 200 mm

-
Sonde simple U
nde simple \_) Sonde double U

E’

(¢

Tubes polyéthylene
scellés

Sondes géothermiques
verticales




Les systemes en boucles fermées

(sondes géothermiques verticales) sur le territoire
Quelques ordres de grandeureé

Puissance énergétique prélevable en W.m-'d’échangeur p;, (W/ml forage)

Puissance spécifique extraite

Type de terrain pour 1 800 h/an | pour 2 400 h/an
(W/m) (W/m)
Valeurs générales indicatives
— sous-sols pauvres (sédiments secs) 25 20
— sous-sols normalement rocheux, sédiments saturés en eau 60 50
— roches consolidées a conductivité thermique élevée 84 70

Roches spécifiques

+ contraintes

— graviers et sables secs : de tenue des
Bassins [|— graviers et sables saturés en eau ‘ '
terrains

sédimentaires [~ 9'e humide (surco(t)

— calcaire massif

(Prescriptions suisses VDI 4640)




Données disponibles sur les ressources

géothermiques sur sondes

Aide a la décision T premiére approche

(Conseil Régional, Ademe, BRGM)

Poitou-Charentes
et Limousin (2018)

Mise en ligne en cours

Atlas régional des ressources
géothermales trés basse énergie de
Poitou-Charentes

Rapport final

BRGM/RP-67694-FR
Juin 2018

ADEME

Agence de IEnvironnement
et de fa Maltrise de Energle

R EG IO
NOUVELLE
AOUITAINE

ehrgmm

Evaluation du potentiel géothermique
trés basse énergie en région Limousin.

Rapport final
BRGM/RP-68117-FR
mai 2018
- ADEME
@E . @ b ol
Nouvelle- h g
Aquitaine P — r m




Ouvrages de géothermie recensés dans la Base

us-sol
(déclarations 2015-2018) = A

o a NCh AP U S

A

de donnée du so

i ey

Wka

Sondes géothermiques verticales (rouge)
Doublets sur nappe (bleu)

ocplofc

Kilométres .
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Les systemes en boucles fermées

(sondes géothermiques verticales) sur le territoire
Quelgues exemples

Lagord
Siége Crédit Agricole .

Rochefort
Centre hospitalier

'-Pau illac
Chateau Pontet-Canet

Angouléme
Médiatheque

Marcheprime
EHPAD

Bergerac
Lycée Héléne Duc




Les systemes en boucles ouvertes

(doublet sur nappe) sur le territoire
Ressources peu profondes i quelques exemples

Chateaubernard
Péle Enfance

Forges

Salles d'Angles
Ecole communale

Cognac Hennessy

Arcachon

Lycée Grand Air

Parentis
Lycée Saint-Exupéry
- ~ s ux

{

{s 20

-
-
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Carte des zones réglementaires relatives a la
géothermie de minime importance i Cartographie initiale (nationale)
Sondes aéothermiagues verticales

Zone verte : zone qui nécessite la présence
d'un foreur qualifié,

Zone orange : zone qui nécessite la
présence d'un foreur qualifié et I'avis d'un
expert (hydrogéologue et/ou géologue),
Zonerouge : zone ou les forages
géothermiques de minime importance sont
interdits. Cette zone
| 6®chell e r®gional e.
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