Sto

Vers un reseau de

GARES DURABLES

Réduire la facture énergétique et I'impact
environnemental des gares du sud-ouest
de I'Europe. Les gares sont des batiments
emblématiques dans les villes avec des
besoins énergétiques spécifiques.

. : RES
A PARTIR D’UN ECHANTILLON DE 244 GA
FERROVIAIRES, ROUTIERES, METROS ET FLUVIALES

Le projet européen Stop CO, a mis en

- LES ECHANGES DE CHALEUR
! 9558 ! entre les differents espaces

evidence deux grandes problematiques
liees aux consommations energetiques L'ECLAIRAGE
et aux émissions de gaz a effet de serre. un gros poste de consommation

L’ALEC, CARBONE, TIPEE, L'ENSEMBLE DES PARTENAIRES EUROPEENS DU PROJET
ET SNCF GARES & CONNEXIONS VOUS PROPOSENT DE PARTAGER LES EXPERIENCES
ET PRATIQUES DE SIX GARES DU SUD-OUEST DE L'EUROPE QUI ONT CHOISI

Afin de deévelopper un réseau
de gares durables dans le sud-
ouest de I'Europe, Stop CO, a
réalisé un outil d’auto-évaluation
en lighe, grace auqgquel chaque
gestionnaire peut entrer les
données pour sa gare.

DE DEVENIR DURABLES

Ainsl, toutes Iles gares sont
e, D évaluées selon des criteres
Sustainable Stations Network id e nt i q u es et O bt I e n n e nt U n

@@@@@ ”certjficat”, avec un classement
de 1a 5 arbres, representant leur
contribution a une économie bas

carbone.

Ce classement aide les gestion-
naires a connaitre les points
falbles de leurs batiments en
matiere d’efficacité énergetique,
afin gu’ils puissent les corriger et
ainsireduire les colts de gestion.

Cooperation depends on you

S
oNO*

sustainable !

Le reseau durable Sudoe Stop CO, a ouvert une nouvelle fenétre d’‘echange de bonnes
pratiques avec dautres responsables de gares, ainsi que des solutions innovantes pour
réduire notre facture energéetique. Le score que nous avons obtenu grace a l'outil d’auto- evaluation
(4 arbres) est une reconnaissance publique de nombreuses annéees passees a essayer d'améliorer la
durabilité de notre batiment et le service que nous offrons a nos voyageurs. Merci Sudoe Stop CO.!

Inigo Lain - Directeur de la gare routiere de Saragosse

Sudoe Stations of Transport
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ETE§-VOUS DEJA PASSE PAR UNE GARE DURABLE ?
REPEREZ-LA DANS LA LISTE DES GARES CERTIFIEES EN 2019 !
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Une meilleure maitrise de Srrilrsiiiiiisiniiil e
I’énergie grace au comptage ealliedlriir e
et au suivi des consommations eeteedlne
Le comptage et le sulvi de ses  Connaitre son patrimoine
consommations a long terme M  Elaborer un plan d’actions adapté
est a la base de toute démarche

e Mesurer 'efficacité des actions réalisées

de maitrise de I’énergie. , . -
9 e Detecter rapidement les derives
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SUIVRE SES CONSOMMATIONS D’ENERGIE REPRESENTE EN MOYENNE 10% A 15% D’ECONOMIES
D’ENERGIE (source : ADEME). CETTE ACTION TRES RENTABLE FAIT PARTIE INTEGRANTE DE LA
MAINTENANCE COURANTE D’UN BATIMENT.

LA GARE DE LIBOURNE SUIT SES CONSOMMATIONS EN DIRECT

AVEC STOP CO_,

Lagaredelibourne,commelaplupartdesgares = _ Grace au projet Stop CO,, la gare est
francaises, ne disposait pas d’un systeme de m aujourd’hui équipée d’un systeme de
comptage. = suiviavec une interface enligne simple.

L’'installation de 7 compteurs a permis d’identifier
les postes de consommations dans les difféerentes
espaces (eclairage des bureaux et des quals,
bureautique, affichage, climatisation, prises de
courant...) avec guelques derives faciles a corriger :
eclairage aléatoire, oubli d’extinction...

Le gestionnaire peut réagir rapidement,
ameéliorer de fagcon continue la performance
énergeétique dubatiment etdesinstallations,
optimiser leur usage et réduire leurs couts
d’exploitation.
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EN FRANCE

ARCACHON

La numérisation pour une
réehabilitation et une
maintenance 2.0

Patrimoine datant de 1857, la gare d’Arcachon
est un espace de transit et de rencontre pour
les voyageurs.

Le batiment regroupe différents types d’ac-
tivitées : accueil du public, des bureaux et des
commerces.

Le projet de réenovation de la gare d’Arcachon
concernera a la fois la fonctionnalité du
batiment et amélioration énergeétique.

Afin de programmer au mieux cette
rehabilitation, la gare a fait 'objet d’'un scan
3D permettant de relever la géomeétrie
exacte du batiment.

SNCF GARES &

SNCF Gares & Connexions a en charge
['exploitation, la maintenance et /a
conduite des projets de developpe-
ment des 3000 gares ferroviaires
francaises. Toutes ses missions font
[‘'objet d’'une recherche permanente
de performance.

Le projet Sudoe Stop CO, nous donne

['opportunitée de developper notre culture

et nNos connaissances autour des consommations
energetiques des gares grace a la pose de compteurs
intelligents pour une gestion en temps reel (ex : Libourne).
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Le projet SUDOE Stop CO, est cofinance par le programme Interreg

A partir de ce « nuage de points », une
maqguette numeérique a eté produite (maquette
« BIM »).

Grace a cette base de données numeérique,
il est possible de simuler différentes
stratégies de réhabilitation, aussi bien
sur le plan énergétique gu’en termes de
fonctionnalités.

Apres rénovation, la maquette numeérique
du batiment facilitera P'exploitation et la
maintenance des locaux.

S

CONNEXIONS TEMOIGNE ET SOUTIENT SUDOE STOP CO,

De plus, grace au BIM et aux simulations 3D, nous pouvons
desormais optimiser les programmes de rénovation
energetique et faciliter durablement l'exploitation et /a
maintenance des gares (ex : Arcachon).

Enfin, ce projet européen nous permet de partager
ces expériences avec nos homologues du Portugal et
d’Espagne. l[constitue ainsiune ¢ étape vers une démarche
de certification énergétique ecuropéenne des gares.

Jean-Francois Thomas - Directeur Développement
Gares Nouvelle Aquitaine SNCF Gares & Connexions

R UNION EUROPEENNE
*** * *** Fonds européen de developpement regional

ﬁ |
Technological & Innovative Platform
for Environmental Efficiency

cerenimao

Centro Tecnolbgico
de la Energia y del
Medio Ambiente

N
Carbone

Agéncia para a Energia

SUDOE et le Fonds européen de développement régional.
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' Porto : des modéles numériques

a la renovation des batiments

La réenovation de batiments existants comme
les gares est motivée par une demande
croissante de batiments durables, de réduction
des couts d’exploitation et de volonté de
satisfaire les utilisateurs.

Elle peut bénéficier de techniques et de
methodes capables de fournir des informations
precises et detaillées et produire des modeles
numerigues des batiments.

Aujourd’hul, Il existe par exemple, le Building
Information Modelling (BIM) ou le Building
Energy Modelling (BEM).

AU PORTUGAL

PORTO & LISBONNE .

Ces nouvelles technologies permettent de
realiser des analyses énergétiques deétaillées
et d’identifier les solutions les plus appropriees
pour une renovation éenergetique efficace, en
réeduisant lI'impact environnemental tout en
améliorant le confort des utilisateurs.

La ville de Porto a utilisé des outils de modé-
lisation numeéerigues pour la gare routiere de
Campo 24 de Agosto en procedant par etape:

 Releve par balayage laser et acquisition
d’un nuage de points

e Développement du modele (BIM)
 Analyse énergétigue des batiments.

Les gestionnaires ont ainsi une visibi-
lité sur les actions a mettre en oeuvre
pour améliorer le confort thermique
des usagers, sans compromettre la
consommationénergétiquedelagare.

Lisbonne : un service multimodal

allié a une production solaire
photovoltaique

La gare Entrecampos, géree par Infraestruturas
de Portugal SA, est une gare de transport
multimodale situee a Lisbonne.

Elle dessert une zone suburbaine et est reliee
au metro « Metropolitano de Lisbonne ».

Un service de scooters éelectrigues, un service
de taxis, des pistes cyclables, un parc a velos ainsi
gu’un service de vélos électrigues se trouvent
a proximité. Inaugurée en 1888, cette station a
subi plusieurs transformations jusgqu’a NOSs jours.
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Actuellement, c’est 'une des gares les plus
frequentées du Portugal, avec plus de 400
trains par jour.

En 2016, une centrale photovoltaique a éte
installée sur le toit de la gare pour profiter de
’énergie solaire et la transformer en électricité.

RESULTATS

MODULES PHOTOVOLTAIQUES

SUR 625M? = 92kWc DE PUISSANCE TOTALE

MWh/AN PRODUITS

PAR LA CENTRALE SOIENT 42 MAISONS

TONNES EN MOINS Af

D’EMISSIONS DE CO./AN

376
156

64
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A Carthagéne, dans le sud-est de 'Espagne, e Scan 3D du batiment

la gare routiére a fait 'objet d’un audit @ » Modélisation des différents éléments
énergeétique réalisé par CETENMA. du batiment

: , ] @ o lati . L4
Cet audit s’est appuyé sur un outil Simulation energetique

numérique innovant pour évaluer e Validation par des mesures reelles de

’'efficacité énergétique du batiment et X/ consommations

proposer des mesures d’ameéelioration & e Définition des actions a mettre
avant une future renovation. oeuvre pour réduire les consommations

energetiques et les émissions de CO,
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Apres 'analyse et la simulation des principaux RESULTATS
systémes énergétiques, trois actions d’économies -—
d’énergie ont été proposées:

TONNES EN MOINS
D’EMISSIONS DE CO,/AN

e le renouvellement du systeme d’éclairage
par des LED

e 'Installation de panneaux photovoltaiques
en autoconsommation

% EN MOINS
DE CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

e |a mise en place d’un systeme de controdle
des consommations électrigues

O ) ] . @ google .com

88 Bus Station - Ambient/Noise/Crowd -
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Crowd Monitoring (Last minute)

Crowd Monitoring (Last 5 minute)

min max avg current
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« Etude préliminaire pour évaluer les fai-
blesses et les opportunités d’amelioration
de lefficacité énergetique.

Dans une gare souterraine, les besoins
en éclairage sont importants, ce qui
entraine des consommations électriques
conséquentes.

e Scan 3D et modélisation du batiment
pour identifier des solutions durables de
baisse des consommations énergétiques.

C’est le cas de la gare routiere de Torre-
lavega qul, a I'issue d’'une premiere auto-
evaluation dans le cadre du projet, avait
obtenu une faible note a cause de sa facture
energetique.

o Utilisation d’un logiciel spécifigue pour
déterminer les besoins en éclairage a partir
du modele 3D.

Souhaitant ameéliorer son efficacité éner-
getique, elle a fait 'objet d’'une étude en
plusieurs etapes.

e Proposition d’alternatives : éclairage
naturel, utilisation de LED et de detecteurs
de presence.

image caméra thermique

Cette étude est basée sur une modéli-
sation 3D qui integre l’inventaire et les
données des différents élements du
batiment. L’outil permet également au
gestionnaire d’optimiser la maintenance
du batiment.

EN REDUISANT DE PLUS DE 50% SES EMISSIONS DE CO., LA GARE DE TORRELAVEGA EST
RENTREE DANS LE RESEAU DES GARES DURABLES AVEC UNE NOTE DE 3 ARBRES !

Notre societée gere de nombreuses

gares de la réegion de Cantabrie et

['un de nos principaux soucis est de

— reduire les couts energétiques. Nous

avons egalement un besoin urgent

d’uniformiserla maintenance de nos
batiments.

Sudoe Stop CO, nous a ainsi offert

plusieurs solutions pour répondre a

ces problematiques. Nous avons reduit
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notre facture energetique de maniere significative et nous
bénéficions d’un outil de gestion de nos batiments tres
utile. Il integre en effet tous les éleéments du batiment
néecessaires et de facon détaillée. Il peut étre partagé avec
les entreprises de réenovation, afin de coordonner les taches
de maniere optimale.

Pedro Lopez Camacho - Gestionnaire des gares
routieres de Torrelavega & Santander
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